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Regelungsvorrichtung fOr die Kuhlluftzustrdmungen eines 

SchuttgutrostkQhlers 



BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regelung des Stromungs- 
querschnittes in den Kuhlluftzustrdmungen eines SchuttgutrostkQhlers 
zur KQhlung eines heiBen Schuttgutes wie z. B. Zementklinker, mit 
einem in die Kuhlluftzustromung unterhalb des Kuhlrostes integrierten 
5 Reglergehause, in welchem sich ein Stellorgan derart bewegt, dass 
eine ErhQhung der Stromungsgeschwindigkeit im Bereich des Stellor- 
gans und damit verbunden ein beginnender Anstieg der KOhiiuft- 
durchflussmenge eine Verkleinerung des freien StrSmungsquerschnlt- 
tes bewirkt und umgekehrt. 

10 

Bei einer Zementklinkerproduktionslinle wird der in einem Drehrohr- 
ofen aus calciniertem Zementrohmehl erbrannte heiBe Zementklinker 
aus dem Ofenaustragsende auf einen KOhler, in der Regel auf den 
KQhlrost eines RostkGhlers abgeworfen, auf diesem verteilt und durch 
15 geeignete Fordermittel in Langsrichtung zum KQhleraustragsende 
bewegt, wobei der KQhlrost und die heiBe SchOttgutschicht im we- 
sentlichen von unten nach oben von KQhlluftstrSmungen durchsetzt 
werden. Nachfolgend werden die bekannten RostkOhlertypen kurz er- 
lautert. 

20 

Bei einem SchubrostkOhler wechseln sich in Forderrichtung gesehen 
ortsfeste Rostplattenreihen mit hin- und herbeweglichen Rostplatten- 
reihen ab, alle Rostplatten sind mit Kuhlluftoffnungen versehen und 
sie werden im wesentlichen von unten nach oben von KQhlluft durch- 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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stromt, und durch die gemeinsam oszillierende Bewegung aller be- 
wegllchen Rostplattenreihen wird das zu kQhlende heiBe Gut schub- 
weise transportiert und dabei gekdhlt. Als eine Alternative zu einem 
solchen Schubrostkuhler ist z. B. aus der EP-B-1 021 692 eln Rost- 

5 kQhlertyp bekannt, bei dem der von Kuhlluft durchstrdmte Kuhlrost 
nicht bewegt wird, sondern feststeht, wobei oberhalb der feststehen- 
den Rostflache mehrere Reihen benachbarter hin- und herbewegli- 
cher balkenfdrmiger Schubelemente angeordnet sind, die zwlschen 
einer Vorhubpositlon in KGhlguttransportrichtung und einer Ruckhub- 

10 position bewegt werden, so dass durch die Hin- und Herbewegung 
dieser Schubelemente im abzukQhlenden Qutbett das Gutmaterial 
ebenfalls vom Kuhleranfang zum Kuhlerende sukzessive bewegt und 
dabei gekuhlt wird. 



15 Bei derartigen Rostkuhlern iassen sich Ungleichverteilungen im hei- 
Ben Schuttgutbett hinsichtlich Schuttgutbetthohe, KlinkerkorngroBe, 
Temperaturprofil etc. nicht immer vermeiden, was eine ungieichmaBi- 
ge Kuhlung zur Fotge hat. Denn in KQhlrostbereichen mit groBerer 
Schuttgutbetthohe steigt der Strdmungswiderstand fur die Kuhlluft, es 

20 sinkt die Stromungsgeschwindigkeit und es wird weniger Kuhlluft 
durch das Schuttgutbett geleitet, und umgekehrt fallt in KQhlrostberei- 
chen mit niedriger SchottgutbetthShe der Strdmungswiderstand fur 
die KQhlluft, deren Stromungsgeschwindigkeit und die Gefahr eines 
Luftdurchbruchs nehmen zu, und es wird eine zu hohe Kuhlluftmenge 

25 gerade durch solche Schuttgutbettbereiche geleitet, welche die ge- 
ringste KOhlluftmenge benotigen wurden. 

Es ist daher bei einem Rostkuhler zur Kuhlung von heiBem SchOttgut 
wie Zementklinker bekannt (EP-B-0 848 646), in den KuhlluftzustrS- 
30 mungen unterhalb des KQhlrostes die jeweiiige Kuhlluftmenge selbst- 
tatig jeweils so zu regeln, dass bei beginnendem Anstieg der KQhl- 
luftdurchflussmenge, hervorgerufen durch geringer werdende KOhl- 
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gutbetthOhe und abnehmendem Stromungswiderstand, die lichte 
Querschnittsflache der jeweiligen Kuhlluftzustromungsleitungen redu- 
2iert wird und umgekehrt, um auf diese Welse elnen wechselnden 
Druckabfall Ober das Kuhlgutbett auszugleichen, so dass die jeweilige 
5 Kuhlluftmenge nicht mehr abhangig 1st vom Jeweiligen Druckverlust 
bzw. Stromungswiderstand der Kuhlluft in der jeweiligen KOhlgutbett- 
zone. Dabei arbeitet der bekannte mechanische Kuhlluft- 
Durchflussmengenstromregler mit einer gewichtsbelasteten Pendel- 
Wappe mit horizontal liegender Schwenkachse, wobei die Pendel* 

10 klappe je nach den vorherrschenden Druckbedingungen und Str6- 
mungsverhaltnissen die jeweilige KuhlluftzustrSmung mehr oder we- 
niger stark selbsttatig drosselt. WOrde man die bekannte KQhlluft- 
Regelungsvorrichtung, die mit einem rein durch Schwerkraft betatig- 
ten Schwenkhebelgewicht mit AnstrOmkorper selbsttatig arbeitet, un- 

15 terhalb des Kuhlrostes in den Kuhlluftzustromungen von KQhlrostzo- 
nen anordnen, die nicht feststehen, sondern die wie bei einem Schub- 
rostkuhler zwecks Schuttguttransports samt Regelungsvorrichtungen 
hin- und herbewegt werden, so wurde die selbsttatige Regelung der 
Regelungsvorrichtung durch die hin- und hergehende Schuttelbewe- 

20 gung gestort und das Regelungsergebnis dadurch verfalscht werden. 

Auch aus der WO- 02/06748 ist bei einem Schuttgutrostkuhler eine 
Kiihliuftregelungsvorrichtung bekannt, bei der in der Kuhlluftzufuh- 
rungsleitung unterhalb des Rostes eine runde mit Durchgangsoffnun- 

25 gen versehene feststehende Segmentscheibe und oberhalb derselben 
eine drehbeweglich an einer Achse gehalterte Flugelscheibe ange- 
ordnet sind, welch letztere sich in Abhangigkeit der Strdmungsge- 
schwindigkeit der Kuhlluft verdreht und dabei den lichten StrQmungs- 
querschnitt der Segmentscheibe in der Weise selbsttatig verandert, 

30 dass bei einer ErhShung der Stromungsgeschwindigkelt die FIQgel- 
scheibe entgegen einer Federkraft verdreht und der Stromungsquer- 
schnitt verkleinert wird, und umgekehrt. Auch bei dieser selbsttatig 
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arbeitenden Kuhlluftregelungsvorrichtung 1st die Gefahr nicht ausge- 
schlossen, dass die Funktion der Regelungsvorrichtung durch die 
stoBweise Pendelbewegung der hin- und herbeweglichen KGhlrostzo- 
nen gestdrt wird. 

5 

» 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine selbsttatig arbeitende 
Kuhlluftregelungsvorrichtung gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 so 
auszubilden, dass sle einfach gebaut und problemlos sowohi fur nicht 
bewegte als auch insbesondere fur bewegte KOhlrostbereiche bzw. 
10 bewegte KQhlrostsysteme eines RostkQhlers zur KOhlung insbesonde- 
re von heiBem Zementklinker eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung mit einer Regelungsvorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiter- 
15 bildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die in den Kuhlluftzustromungen unterhalb des Kuhlrostes eines 
SchGttgutkOhlers angeordneten Regelungsvorrichtungen weisen je- 
weils ein von der zugefuhrten Kuhlluft durchstromtes Reglergehause 

20 sowie ein darin bewegbares Stellorgan auf. Charakteristisch fQr eine 
erfindungsgemaBe Regelungsvorrichtung ist, dass in dem von Kuhl- 
luft im wesentlichen von unten nach oben durchstrSmten hohlkSrper- 
artigen Reglergehause als Stellorgan ein von der KQhlluftstrSmung 
translatorisch bewegbarer Innenkorper verschieblich gefuhrt und von 

25 der KQhlluftstromung selbsttatig bewegbar ist. Der quer zur Haupt- 
str6mungsrichtung der KQhlluftstromung liegende Innenkorper kann 
z. B. an einer zentralen Achse innerhalb des Reglergehauses gefuhrt 
sein. Eine Verschiebung des Innenkorpers bewirkl die Anderung des 
fur die KQhlluftstromung verbleibenden freien Stromungsquerschnittes 

30 in der Weise, dass eine ErhOhung der Stromungsgeschwindigkeit der 
KOhduft im Bereich des Innenkorpers und damit verbunden ein begin- 
nender Anstieg der KGhlluftdurchflussmenge eine Verkleinerung des 
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Durchstromungsquerschnittes des Reglergehauses bewirkt, und um- 
gekehrt. Die translatorische Verschiebung des Innenkorpers im Reg- 
lergehause geschieht entgegen der Einwirkung einer ROckstellkraft. 
Dazu kann am Zentrum des InnenkSrpers mit Vorteii wenigstens eine 
5 RDckstellfeder angreifen, die von der Achse des Reglergehauses 
gehalten sein kann und die bei Ausbleiben der KOhlluftstrdmung den 
Durchstromungsquerschnitt des Reglergehauses offen halt. 

Im Betrieb der erfindungsgemaBen selbsttatig arbeitenden KOhlluft- 
10 Regelungsvorrichtung spielen Schwerkraft und Massentragheitsmo- 
mente, welche die Funktion der selbsttatigen Regelung beeintrachti- 
gen k6nnten, keine Rolle. Die erfindungsgemaSe KGhlluft-Regelungs- 
vorrichtung ist daher besonders geeignet zum Einsatz bei Schuttgut- 
kuhlern mit bewegten KQhirostbereichen bzw, bewegten KGhlrostsys- 
15 temen, d. h. also fOr die eingangs genannten Schubrostkuhler sowie 
auch fOr KQhlrostsysteme, die nach dem sogenannten Walking Floor- 
Forderprinzip arbeiten, was weiter unten noch naher erlautert wird. 

Mit besonderem Vorteii kann durch Anderung der Vorspannkraft der 
20 wenigstens einen RQcksteilfeder die Regelkennlinie der Regelvorrich- 
tung einstellbar und veranderbar sein, und zwar z. 6. derart, dass die 
RQcksteilfeder eine um die Reglergehause-Achse herum angeordnete 
Schraubenlinienfeder ist, deren von der Stellorgan-Scheibe abge- 
wandtes Ende sich an einem Stellorgan abstutzt, das auf das mit Ge- 
25 winde versehene Ende der Achse zwecks Einstellung/Anderung der 
Federvorspannkraft verstellbar geschraubt ist. Auf diese Weise kon- 
nen die Regelkennlinie sowie auch der Sollwert des Ansprechens der 
erfindungsgemaBen Regelungsvorrichtung einfach eingestellt und 
geandert werden. 

30 

Die Regelkennlinie kann das Ansteigen des Kuhlluftbedarfs mit an- 
steigender Kuhlgutbetthohe bzw. ansteigendem Kuhlgutbett-Durch- 
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strdmungswlderstand fOr die KQhlluft wiedergeben. Sie kann zur Re- 
gelung eines im wesentllchen konstant bleibenden Volumenstroms 
der KQhlluft unabhangig von Anderungen des KQhlluftstr6mungswi- 
derstandes herangezogen werden. 

5 

Der innerhalb des Reglergehauses als Stellorgan wirkende Innenkor- 
per kann die Gestalt z. 8. einer Scheibe, eines topfartigen Rohrab- 
schnitts etc. haben. Die am Stellorgan angreifende RQckstellfeder 
kann statt einer Schraubenlinlenfeder auch ein anderes Federelement 
10 sein, das eine bestimmte Vorspannkraft aufweist. Es ware auch mog- 
llch, auf eine RQckstellfeder ganz zu verzichten und das Gewicht des 
Innenkdrpers so elnzustellen, dass nur die Gewichtskraft als RQck- 
stellkraft for den Innenk6rper wlrkt. 



15 Statt an einer z. B. zentralen Achse kann der Innenkorper auch an 
seinem Urnfangsrand Im Reglergehause translatorisch bewegbar ge- 
fuhrt sein, so dass in diesem Falle eine FQhrungsachse entfallen 
kann. 

20 Die selbsttatige Regulierung des Volumenstroms der durch den Kuhl- 
rost stromenden KQhlluft kann nach einem AusfGhrungsbeispiel der 
Erfindung durch eine Regelvorrichtung mit z. B. zylindrischem Reg- 
lergehause erreicht werden, das eine Vielzahl von uber die Lange 
bzw. H6he und urn den Umfang verteilte Offnungen aufweist, wobei 

25 die KQhlluft durch diese Offnungen hlndurch in das Innere des Reg- 
lergehauses einstrdmt und an dessen Oberseite, die an die Untersei- 
te des KQhlrostes angeflanscht ist, in den Kuhlrost ausstrdmt. Sollte 
der Druckverlust der ausstrSmenden KQhlluft im Schuttgutbett abfal- 
len, wurde mehr KQhlluft durch den Rostkuhler stromen wollen. Steigt 

30 aber die Stromungsgeschwindigkeit der KQhlluft, so bewegt sich der 
axial gefGhrte Innenkdrper, der seinerseits KQhlluft-Durchstrd- 
mungsoffnungen aufweisen kann, um einen gewissen Betrag von un- 
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ten nach oben, wobei die Anzahl der im Reglergehause oberhalb des 
Innenkorpers verbleibenden kiihlluftdurchstromten Offnungen und 
damit die Menge der auf diesem Wege in das Reglergehause ein- 
stromenden KGhlluft reduziert wird. Gleichzeitig kann die durch die 
Offnungen des scheibenfSrmigen Teils des Innenkorpers strdmende 
KOhlluftmenge ansteigen. so dass insgesamt im wesentlichen elne 
selbsttatige Konstantregelung der Volumenstrommenge der KGhlluft 
erreicht wird. 



10 Das Reglergehause kann statt der Vielzahl der Ober die H6he und 
den Umfang verteilten Kuhlluft-DurchtrittsSffnungen auch nur wenigs- 
tens eine einzige z. B. spiralfdrmig von unten nach oben verlaufende 
Offnung aufweisen, so dass auch hierbei mit Verschiebung des In- 
nenkorpers nach oben der KOhlluft-Volumenstrom reduziert wird, und 
! 15 umgekehrt. 

i 

! 

: Die selbsttatige Regulierung des Volumenstroms der KQhlluft durch 

den RostkOhler kann nach elnem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der 

i Erfindung auch mit einem z. B. runden Reglergehause erreicht wer- 

I 20 den, das eine in Stromungsrichtung verlaufende konische Quer- 

schnittsverengung aufweist, wobei im Bereich des Gehausekonusses 

I der von der Kuhlluftstrdmung von unten angestrCmte Innenkorper an- 

geordnet ist, so dass eine von der Kuhlluftstrdmung bewirkte axiale 
Verschiebung des Innenkorpers die Anderung des freien Stromungs- 
25 querschnittes zwischen dem Innenkorperrand und dem Gehauseko- 
nus und damit verbunden eine selbsttatige Regulierung des KQhlluft- 
Volumenstroms bewirkt. 

I Die Erfindung und deren weitere Merkmale und Vorteile werden an- 

30 hand der in den Figuren schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 

i 

spiele richer erlautert. 

* 

■ 

: 

: 
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Es zeigt: 

in perspektivischer Ansicht ein erstes AusfQhrungsbeisplel 
der erfindungsgemaBen Kuhlluft-Regetungsvorrichtung, 
bei der zwecks Einblick in das Innere ein vorderes Teil- 
stuck des Reglergehauses herausgeschnitten 1st, 

ebenfalls in perspektivischer Ansicht ein zweites AusfGh- 
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen Kuhlluft-Regelungs- 
vorrichtung, bei der wiederum zwecks Einblick in das In- 
nere ein vorderes TeilstGck des Reglergehauses heraus- 
geschnitten 1st, und 

ebenfalls in perspektivischer Ansicht ein KOhlrost-Modul 
eines SchQttgutkQhlers mit an der Kuhlrostunterseite an- 
gebauten Kuhlluft-Regelungsvorrichtungen der vorge- 
nannten Figuren, wobei aus einer Vielzahl solcher hinter- 
einander und nebeneinander angeordneten Module der 
Kuhlrost eines SchGttgutkuhlers zusammengesetzt ist. 

Die von der KGhlluft 10 eines Rostkuhlers zum KGhlen von heiGem 
Schuttgut wie z. B. Zementklinker durchstrOmte erfindungsgemaBe 
selbsttatig arbeitende Regelungsvorrichtung der Fig. 1, wobei eine 
Vielzahl solcher Regelungsvorrichtungen an die Unterseite des in Fig. 

25 3 ausschnittsweise dargestellten Kuhlrostes angebaut ist, weist ein 
Reglergehause 11 und einen darin angeordneten Innenkdrper 12 auf. 
Gehause 11 und Innenkdrper 12 sind rund ausgebildet; sie konnen 
aber auch eine vieleckige Konfiguration haben. Der scheibenf5rmige 
Innenkdrper 12 ist z. B. an einer zentralen Achse 13, die wenigstens 

30 an der Oberseite von Streben 14 im Gehause 11 gehalten wird, in 
HauptstrOmungsrichtung der KOhlluft 10 selbsttatig translatorisch be- 
wegbar gefuhrt angeordnet, wobei eine Anderung des Druckverlustes 



Fig. 1: 



Fig. 2: 



10 



Fig. 3: 



15 



PAGE 1 1(22 » RCVD AT 619/2006 7:20:59 AM [Central Daylight Time] ' SVR:CHI2KRF01/22 ■ DNIS:4777 • CSID:+49 221 65041219* DURATION (mm-ss):04-18 



09/06 2006 14:23 FAX +40 221 6^1210 



KHD ABT A-K 



@012 



WO 2005/064256 



PCT/EP2004/014358 



in der KOhlluftstromung oberhalb des Innenkorpers bzw. eine Ande- 
rung der Druckdifferenz zwischen Unterseite und Oberseite des In- 
nenkSrpers 12 eine axfale Verschiebung des Innenkorpers 12 bewirkt. 

5 Das Reglergehause 1 1 der Fig. 1 weist z. B. eine Vielzahl von Ober 
die Lange bzw. Hone und um den Umfang des Gehauses vertellte 
Offnungen 15 auf, wobei KQhlluft 10 durch diese Offnungen 15 hin- 
durch in das Innere des Gehauses 1 1 einstromt und an dessen Ober- 
seite 16, die an die Unterseite des Kuhlrostes angeflanscht 1st, Ober 

10 entsprechende AustrittsSffnungen an der Oberseite 16 In den KGhl- 
rost ausstromt. Bei beginnendem Abfali des Druckverlustes der KOhl- 
luft z. B. anlasslich eines beginnenden Luftdurchbruchs in einem 
RostkQhlerberelch mit niedriger SchQttgutbetthdhe wird der Innenkor- 
per 12 von der Kuhlluftstrdmung selbsttatig nach oben geschoben, 

15 und die Anzahl der kuhlluftdurchstromten Offnungen 15 im Gehause 
1 1 wird reduziert, womit die Kuhlluftmenge selbsttatig gedrosselt bzw. 
im wesentlichen konstant gehalten werden kann. Das Zentrum des 
Innenkorpers 12 weist eine Buchse 17 auf, mit der der InnenkSrper 
langs der Achse 13 des Reglergehause gefuhrt ist. Am Zentrum des 

20 Innenkorpers 12 greift Im Bereich seiner Buchse 17 wenigstens eine 
Ruckstellfeder 18 an, die um die Achse 13 herum als Schraubenli- 
nienfeder angeordnet und von der Achse gehalten ist. 

Der Innenkorper 12 kann mit Vorteil ebenfalls Ausnehmungen wie L6- 
25 cher 19 aufweisen, schon deswegen, damit eine minimale KOhlluft- 
' durchstromung auch dann erhalten bleibt, wenn der Innenkorper 12 

seine oberste Hohenlage mit der starksten Drosselwirkung der Kfihl- 
! • luftstromung erreichen sollte. Auf diese Weise ist gesichert, dass der 

Kuhirost, selbst wenn die SchOttgutbetthohe auf Null reduziert sein 
30 sollte, immer gekQhlt bleibt. Die Vorspannkraft der wenigstens einen 
Ruckstellfeder 18 ist einstellbar und veranderbar in der Welse, dass 
das von dem Innenkorper 12 abgewandte Federende sich an einem 

i 

» 
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beispielsweise mit Gewinde versehenen Stellorgan 20 abstOtzt, durch 
welches die Federvorspannkraft verstellbar ist. Auf diese Weise kann 
die Regelkennlinie der erfindungsgemaGen Regelvorrichtung einstell- 
bar und veranderbar sein. 

5 

Wird der Innenkorper 12 an seiner Buchse 17 an der Reglergehause- 
Achse 13 auch noch drehbar gelagert und wird der Innenkorper 12 ais 
Flugelrad ausgebildet, das von der Kuhlluftstromung 10 angetrieben 
wird, so kann der Innenkorper 12 zusatzlich zu seiner axialen Ver- 
io schiebbarkeit noch rotleren, wodurch das Ansprechverhalten des 
Stellorgans noch erhdht werden kann. 

GemaB dem weiteren Ausfuhrungsbeisplel der Fig. 2 weist das Reg- 
lergehause 11 drei in KOhlluftstrdmungsrichtung aufeinanderfoigende 

15 und ineinander Obergehende Bereiche auf, namlich einen im Quer- 
schnitt zylindrischen Einstromungsbereich 21 und einen sich daran 
anschlieBenden kegelstumpfformig sich in Stromungsrichtung verjun* 
genden Konusbereich 22, an dessen konisch verkleinerten Quer- 
schnitt sich ein zylindrischer Ausstrdmungsbereich 23 anschlieSt. Der 

20 Innenkfirper 12 ist wiederum an einer zentralen Achse 13 gefOhrt, die 
in diesem Falle unten und oben von Streben 14 im Gehause 11 
gehalten wird, und er ist in Stromungsrichtung der Kuhlluft 10 wieder- 
um selbsttatig bewegbar, wobei eine axiale Verschiebung des Innen- 
korpers 12 eine Anderung des freien Stromungsquerschnittes zwi- 

25 schen dem Innenkorperrand und dem Gehausekonus 22 bewirkt in 
der Weise, dass eine Erhohung der StrSmungsgeschwindigkeit im Be- 
reich des Innenkorpers 12 z. B. aniasslich eines beginnenden Luft- 
durchbruchs in einem Rostkuhlerbereich mit niedriger SchQttgutbett- 
hdhe selbsttatig eine Verkleinerung des freien Stromungsquerschnit- 

30 tes und damit eine Drosselung der KGhlluftdurchflussmenge bewirkt, 
und umgekehrt. Auch die Regelungsvorrichtung der Fig. 2 kann so 
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ausgebildet sein, dass sie im wesentlichen eine Konstantregelung 
des Volumenstroms der KOhlluft 10 ermoglicht. 

Das Zentrum des Innenkorpers 12 weist nach Fig. 2 wiederum eine 
I 5 Buchse 17 auf, mit der der Innenkorper langs der Achse 13 des Reg- 

lergehauses gefQhrt ist. Am Zentrum des Innenkdrpers 12 greift im 

■ 

Berelch ihrer Buchse 17 wenigstens eine RQckstellfeder 18 an, die 
urn die Achse 13 herum als Schraubenlinienfeder angeordnet und von 
der Achse gehalten ist, und die bei Ausbleiben der Kuhlluftstromung 
10 10 den Ringspalt zwischen Innenkorper 12 und Reglergehausekonus 
! 22 often halt. 

« 

Auch beim AusfOhrungsbeispiel der Fig. 2 ist die Vorspannkraft der 
\ wenigstens einen RQckstellfeder 18 einsteilbar und veranderbar in 

! 15 der Weise, dass das vom Innenkfirper 12 abgewandte Federende 

| sich z. B. an einer Stellmutter 24 abstutzt, die auf das mit Gewinde 

versehene Ende der Achse 13 zwecks Einstellung/Anderung der Fe- 
dervorspannkraft verstellbar geschraubt ist. Anstelle Oder zusatzlich 
| zur Druckfeder 18 kann auch noch eine Zugfeder 18a vorhanden 

20 sein, die mit dem anderen Ende der Achse 13 zusammenwirkt. Durch 
Anderung der Federvorspannkraft wird auch hier die Regelkennlinie 
der erfindungsgemaBen Regelvorrichtung eingestellt und ggf. je nach 
Situation des KQhlerbetriebes verandert. 



25 Analog zum AusfOhrungsbeispiel der Fig. 1 kann auch bei der Rege- 
lungsvorrichtung der Fig. 2 der Innenkorper 12 noch drehbar gelagert 
sein, und der Innenkdrper 12 kann auch noch mit KOhlluft- 

« 

DurchtrittslSchern versehen sein. 

i 

i 
i 

j • 30 Aus Fig. 3 ist ersichtlich, dass eine Vlelzahl der KOhlluft- 

I Regelungsvorrichtungen der Fig. 1 und/oder alternativ Fig. 2 mit je- 

j weils ihren oberen Austrittsoffnungen 25 fur die KuhHuftstrOmung 10 

! 
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an die Kuhllufteintrittsoffnungen an der Unterseite eines Insbesonde- 
re bewegten Kuhlrostes zu dessen KQhlluftversorgung angeflanscht 
warden kann. Erlautert am KQhlrostmodul der Fig. 3 ist jedes Modul 
gemaft Ausfiihrungsbeispiel aus drei slch in KQhlerlangsrichtung 
5 erstreckenden nebeneinander angeordneten langlichen etwa trogfor- 
migen Bodenelementen 27, 28, 29 zusammengesetzt, die unabhangig 
voneinander zwischen einer Vorhubposition 30 in KGhlguttransport- 
richtung und einer Ruckhubposition 31 gesteuert bewegbar sind, so 
dass das auf den Bodenelementen gelagerte dort nicht dargesteilte 

10 heiGe Kuhlgut schrittweise z. B. nach dem Walking Floor- 
FSrderprinzip durch den KQhler gefdrdert wird. Der Antrieb der ein- 
zelnen Bodenelemente 27, 28, 29 der KQhlrostmodule erfolgt von un- 
terhalb des Kuhlrostes Ober Schubrahmen, die auf Laufrollen abge- 
stiitzt sind und an denen Arbeitszylinder angreifen, und zwar gesteu- 

15 ert so, dass die Bodenelemente gemeinsam nach vorn, aber nicht 
gemefnsam, sondern zeitlich getrennt voneinander zurQckbewegt 
werden. 

Die Bodenelemente 27, 28, 29 aller Module sind als Hohlkorper aus- 
20 gebildet, namllch sie weisen im Querschnitt gesehen eine das Kuhl- 
gut tragende und fOr die KQhlluft 10 im wesentlichen von unten nach 
oben durchlassige Oberseite 32 und eine davon beabstandete ge- 
schlossene den Kiihlgut-Rostdurchfall verhindernde Unterseite 33 
auf. Dabei weisen die Unterseiten 33 aller Bodenelemente mehrere 
25 Ober die Lange verteilte Kuhllufteintrittsoffnungen auf, an denen von 
unten die in Fig. 1 bzw. Fig. 2 dargestellten Kuhlluftregelungsvorrich- 
tungen angeflanscht sind, von denen in Fig. 3 die drel Reglergehause 
11 der drei unabhangig voneinander bewegbaren KOhlrost-Boden- 
elemente 27, 28, 29 zu sehen sind- Die das heiGe Kuhlgut wie Ze- 
30 mentklinker tragenden Kuhlrost-Oberseiten 32 konnen grundsatzlich 
mit irgendwelchen fur die Kuhlluft 10 durchlassigen Durchgangen 
versehen sein. Mit besonderem Vorteil kdnnen die Kuhlrost- 
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Oberseiten 32 jeweils aus sich mit Abstand spiegelbildlich gegenQ- 
berliegenden, aber versetzt zueinander angeordneten satteldachfdr- 
migen V-Profilen bestehen, deren V-Schenkel mit Zwlschenraum in- 
einander greifen, welch letzterer ein Labyrinth fur das Kuhlgut sowie 
5 fur die Kuhlluft 10 bildet. Dadurch ist besonders gewahrleistet, dass 
der Schottgutkuhler gegen Rostdurchfall gesichert ist. 

In Fig. 3 ist noch zu sehen, dass auf der fur die Kuhlluft 10 durchlas- 
sigen Oberseite 32 aller Bodenelemente 27 bis 29 quer zur Kuhlgut- 
10 transportrichtung liegende Stege 34a bis 34c zum Festhalten der un- 
tersten Schuttgutschicht und zur Vermeidung einer Relativbewegung 
dieser untersten Schicht und dem jeweiligen Rostbodenelement an- 
geordnet sein konnen, was zum Verschleil3schutz dieser Rostboden- 
elemente beitragt. 

15 
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Regelungsvorrichtung fur die KGhlluftzustrdmungen eines 




ANSPRUCHE 



1. Vorrlchtung zur Regelung des Str6mungsquerschnittes in den 
Kuhlluftzustromungen eines SchOttgutrostkuhlers zur KOhlung eines 
heiBen SchOttgutes wle z. B. Zementklinker, mit einem in die Kuhlluft- 
zustromung (10) unterhalb des Kuhlrostes integrierten Reglergehause 

5 (11), in welchem sich ein Stellorgan (12) derart bewegt, dass eine Er- 
hohung der Strdmungsgeschwindigkeit im Bereich des Stellorgans 
und damit verbunden ein beginnender Anstieg der KQhlluftdurch- 
flussmenge eine Verkleinerung des freien StrSmungsquerschnittes 
bewirkt und umgekehrt, 

10 oekennzeichnet durch folaende Merkmale: 

a) in dem von zugefGhrter Kuhlluft (10) durchstrdmten Regler- 
gehause (11) ist als das Stellorgan ein von der KQhlluftstro- 
mung translatorisch bewegbarer InnenkSrper (12) entgegen 

15 der Einwirkung einer Ruckstellkraft verschieblich gefuhrt, 

b) mit zunehmender Hdhenlage des von der Kuhlluft angestrom- 
ten Innenkorpers (12) innerhalb des Reglergehauses (11) 
verkleinert sich der freie fur die Kuhlluft (10) verbleibende 

20 Durchstromungsquerschnitt des Reglergehauses, und umge- 

kehrt. 



17/22 • RCVO AT 619/2006 7:20:59 AM [Central Daylight Time] 1 SVR:CHI2KRF01/22 » DNIS:4777 1 CSID:+49 221 65041219 » DURATION (mm-ss):04-18 



09/06 2006 14:24 FAX +49 221 65^1219 KHD ABT A-K E)018 

• - 

WO 2005/064256 PCT/EP2O04/0 1 4358 

15 



2. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch aekennzeichnet. dass das Reglergehause (11) eine Oder 
mehrere Ober die Lange bzw. H6he und urn den Umfang verteilte Off- 
nung/Offnungen (15) aufweist, wobei die KOhlluft durch diese Off- 

5 nung/Offnungen hindurch in das Innere des Reglergehauses (11) ein- 
str&mt und an dessen Oberseite (16), die an die Unterseite des KOhl- 
rostes angeflanscht ist, in den Kuhlrost ausstromt, und wobei eine 
axiale Verschiebung des Innenkdrpers (12) den Durchstromungs- 
querschnitt der kQhlluftdurchstrdmten Offnung/Offnungen (15) veran- 

10 dert. 

3. Regelvorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch aekennzeichnet. dass die wenigstens eine KOhlluft- 
Durchstromungsoffnung des Reglergehauses eine spharisch polygo- 
15 nal gewolbte Kontur bzw. Umrandung aufweist. 

4. Regelvorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch aekennzeichnet. dass das Reglergehause (11) eine in Stro- 
mungsrichtung verlaufende konische Querschnittsverengung auf- 
20 weist, und dass im Bereich des Gehauseskonusses (22) der Innen- 
korper (12) angeordnet ist, wobei eine axiale Verschiebung des In- 
nenkdrpers (12) die Anderung des freien Stromungsquerschnittes 
zwischen dem innenkoperrand und dem Gehausekonus (22) bewtrkt. 

25 5. Regelvorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, 

dadurch aekennzeichnet. dass der Querschnitt des Reglergehauses 
(11) und der Umfang des Innenkorpers (12) rund oder vieleckig sind. 

6. Regelvorrichtung nach Anspruch 1 , 
30 dadurch aekennzeichnet. dass durch Anderung der Vorspannkraft 
wenigstens einer RQckstellfeder (18) die Regelkennllnie der Regel- 
vorrichtung einstellbar und veranderbar ist. 
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7. Regelvorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch aekennzeichnet. dass die ROckstellfeder (18) eine urn die 
Reglergehause-Achse (13) herum angeordnete Schraubenlinienfeder 
5 ist, deren vom InnenkOrper (12) abgewandtes Ende sich an elnem 
Stellorgan (20, 24) abstQtzt, das auf das mit Gewlnde versehene En- 
de der Achse (13) zwecks Einstellung/Anderung der Federvorspann- 
kraft verstellbar geschraubt ist. 

10 8. Regelvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 

dadurch aekennzeichnet. dass der Innenkorper (12) an seiner Buchse 
(17) an der Reglergeh&use-Achse (13) drehbar gelagert ist und 
zwecks Erzielung einer Rotation des Innenkorpers angetrieben von 
der durch das Reglergehause (11) gefQhrten KOhlluftstromung (10) 

15 als Flugelrad ausgebildet ist. 

9. Regelvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 

dadurch aekennzeichnet dass die KOhlluft-Angriffsflache des Innen- 
kOrpers (12) Ausnehmungen (19) wie Perforationen etc. aufweist, so 
20 dass eine minimale KuhlluftdurchstrSmung auch dann erhalten bleibt, 
wenn der InnenkOrper seine oberste Hdhenlage erreicht. 

10. Regelvorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 

9, 

25 dadurch aekennzeichnet. dass die unterhalb des Kuhlrostes eines 
SchQttgutkuhlers angeordneten Kuhlluftmengen-Regelungsvorrich- 
tungen (11) sowohl an feststehenden als auch an bewegten Zonen 
des KQhlrostes (27 bis 29) angeordnet sind. 
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